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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR REFROIDIR UNE INSTALLATION D'INJECTION DE CARBURANT. 

_ Procede de refroidissement d'une installation d'injec- 
tion de carburant d'un moteur a combustion interne, com- 
prenant une pompe de pr^alimentation (1) fournissant du 
carburant par une conduite d'aller (5) a partir d'un reservoir 
(3) dans une zone haute pression (7), la zone haute pres- 
sion (7) comprenant une pompe haute pression (11), avec 
un retour (1 9a) pour 6vacuer le carburant en exc^dent de la 
zone haute pression (7), et avec une ligne de liaison (29) en- 
tre I'aller (5) et le retour (19a), le debit par la ligne de liaison 
(29) 6tant commande a I'aide d'une vanne de rincage (31), 
caract6ris6 par les 6tapes suivantes: 

- on ferme la vanne de rincage (31) si lors du branche- 
ment du moteur a combustion interne, on atteint un critere 
de branchement, 

- on rince au moins les parties de la zone haute pression 
(7) avec du carburant venantdu reservoir (3) et 

- on ouvre la vanne de rincage (31) dfcs que Ton atteint 
un crit&re de coupure. 
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En l'etat de la technique 

L'invention concerne un procede de refroidissement d'une 
installation d'injection de carburant d'un moteur a combustion Interne, 
comprenant une pompe de prealimentation fournissant du carburant par 

5 une conduite d'aller a partir d'un reservoir dans une zone haute pression, 
la zone haute pression comprenant une pompe haute pression, avec un 
retour pour evacuer le carburant en excedent de la zone haute pression, et 
avec une ligne de liaison entre Taller et le retour, le debit par la ligne de 
liaison etant commande a i'aide d'une vanne de ringage. 

10 L'invention concerne egalement une installation d'injection 

de carburant pour la mise en oeuvre du procede. 

Les installations d'injection dans les moteurs a combustion 
interne, surtout s'il s'agit de moteurs a essence, ont tendance dans cer- 
tains cas determines a former des bulles de vapeur. C'est ainsi qu'il peut, 

15 par exemple, arriver que la haute pression et/ou la rampe commune 
chauffent apres la coupure du moteur a combustion de sorte que Ton at- 
teint la temperature d'ebullition du carburant ou qu'on depasse celle-cL 
Cela engendre des bulles de vapeur dans ['installation d'injection de car- 
burant. Si, brievement, apres on effectue un demarrage a chaud du mo- 

20 teur a combustion interne, cela deteriore le comportement au demarrage 
du moteur a combustion interne. 

Selon le document DE 195 39 885 Al, il est connu 
d'ameliorer le comportement au demarrage a chaud d'un moteur a com- 
bustion interne en ringant l'installation d'injection de carburant au de- 

25 part, brievement, avec du carburant relativement frais et ensuite 
d'integrer la pression dans le deroulement des operations. 

La presente invention a pour but de developper un procede 
pour refroidir des installations d'injection de carburant, avec une installa- 
tion d'injection de carburant ameliorant encore plus le comportement du 

30 demarrage a chaud du moteur a combustion interne, 

Ce probleme est resolu selon Tinvention par un procede de- 
fini ci-dessus, caracterise par les etapes suivantes : 

- on ferme la vanne de ringage si lors du branchement du moteur a 
combustion interne, on atteint un critere de branchement, 

35 - on rince au moins les parties de la zone haute pression avec du carbu- 
rant venant du reservoir et 

- on ouvre la vanne de ringage des que Ton atteint un critere de coupure. 
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Avantages de rinvention 

Dans ce procede selon rinvention, Faugmentation de pres- 
sion et Foperation de rin^age se produisent simultanement, de sorte que 
Fevacuation d'eventuelles bulles de vapeur, genantes, peut se faire hors de 
5 la zone haute pression et de sa compression, simultanement, Cela ame- 
liore le comportement de demarrage a chaud du moteur a combustion in- 
terne. 

Differentes variantes de Finvention prevoient que le critere 
de branchement soit une temperature caracteristique, notamment une 

io temperature du carburant dans la zone haute pression et/ou les tempe- 
ratures des composants de Installation d'injection de carburant et/ou la 
temperature de Fair dans Fenvironnement de Finstallation d'injection de 
carburant. Cette temperature caracteristique peut etre mesuree ou calcu- 
lee par un modele. IAitilisation d'une temperature caracteristique comme 

15 critere de branchement est assuree en ce que toujours s'il y a un risque de 
formation de bulles de vapeur, on peut declencher une operation de lin- 
kage et de compression des bulles de vapeur par une augmentation de la 
pression dans Finstallation d'injection de carburant. D'autre part, on evite 
les augmentations de pression inutiles dans la conduite d'aller et dans la 

20 zone haute pression au demarrage du moteur a combustion interne. 

D'autres developpements du procede de Finvention pre- 
voient d'ouvrir la vanne de linkage de fagon commandee dans le temps 
et/ou d'ouvrir la vanne de linkage, suivant Involution chronologique de la 
temperature caracteristique, de fa^on a eviter une sollicitation inutile de la 

25 pompe de prealimentation et, n^anmoins, en eliminant la formation des 
bulles de vapeur directement apres le demarrage a chaud du moteur a 
combustion interne. 

C'est ainsi que Fon peut par exemple ouvrir la vanne de lin- 
kage si la temperature caracteristique passe sous un seuil predetermine. 

30 II est egalement possible que le temps pendant lequel la 

vanne de linkage reste fermee soit fixe en fonction de la temperature ca- 
racteristique et/ou que la vanne de linkage soit ouverte en fonction de la 
quantite de carburant d6bite par la pompe de prealimentation pour le lin- 
kage ou encore que la vanne de ringage s'ouvre en fonction du debit mas- 

35 sique d'air aspire par le moteur a combustion interne. Merae dans cette 
variante du procede de Finvention, on assure une evacuation eflicace et 
une compression efficace des bulles de vapeur de la zone haute pression, 
sans solliciter de maniere excessive la pompe de prealimentation. De plus, 
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on peut supprimer un capteur de temperature pour determiner le critere 
de coupure. 

Le comportement de demarrage a chaud d'un moteur a 
combustion interne peut en outre etre ameliore si la vanne de rincage est 
fermee des que la borne du vehicule recoit une tension. On aura ainsi une 
augmentation de pression a l'instant le plus tot possible, ce qui ameliore 
encore le demarrage a chaud. 

Selon un autre complement du precede, apres le remplis- 
sage du reservoir de carburant, on fait diminuer le critere de branchement 
car du carburant « frais » peut avoir un point d'ebullition plus faible que le 
carburant qui se trouve deja depuis un certain temps dans le reservoir. 

Le probleme evoque ci-dessus est egalement resolu par 
une installation d'injection de carburant pour des moteurs a com- 
bustion interne, comprenant un appareil de commande, une pompe 
de prealimentation qui debite du carburant par une conduite d'aller 
d'un reservoir vers une zone haute pression, avec au moins une 
pompe haute pression, et un retour pour evacuer le carburant de 
la zone haute pression comportant un organe d'etranglement de de- 
charge et un regulateur basse pression, caracterisee en ce qu'entre 
la conduite d'aller et la conduite de retour, on a une conduite de 
liaison avec une vanne de rincage, et une conduite de melange avec 
un clapet d'arret, la conduite de melange debouchant en amont de 
la conduite de liaison dans le retour et la conduite de liaison de- 
bouchant en amont du regulateur basse pression dans le retour. 

Cette installation d'injection de carburant est construite de 
maniere tres simple car pour ameliorer le comportement de demarrage a 
chaud, il suffit de prevoir une conduite de liaison avec une vanne de rin- 
cage et une conduite de melange equipee d'un clapet d'arret. La vanne de 
commande de pression donne une resistance hydraulique au depart du 
moteur a combustion interne, de sorte que s'etablit une augmentation de 
pression dans la conduite d'aller et dans la zone haute pression, des que 
la pompe de prealimentation fonctionne et que la vanne de rincage est 
fermee. Pour ameliorer le comportement de demarrage a chaud, il suffit de 
verifier un critere de branchement et de fermer, le cas echeant, la vanne 
de rincage. Du fait de la simultaneity du rincage et de la compression des 
buUes de vapeur, le moteur a combustion interne demarre egalement tres 
rapidement dans le cas d'un demarrage a chaud. 



» 
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Selon une variante de l'invention, entre l'embouchure de la 
conduite de melange et la conduite de liaison, le retour comporte tin or- 
gane d'etranglement de decharge et le clapet d'arret est sollicite par un 
ressort. La pression d'ouverture A p du clapet d'arret, qui peut egalement 
5 etre realise sous la forme d'un clapet d'arret charge par ressort, conduit a 
ce que sur l'organe d'etranglement de decharge, on aura une difference de 
pression des que la vanne de ringage est fermee. Par un accord approprie 
entre le debit de la pompe de prealimentation et la pression d'ouverture A p 
du clapet d'arret, on peut regler le courant de linkage dans la zone haute 

10 pression de Installation d'injection de carburant Comme le clapet d'arret 
fonctionne selon la pression et n'a pas a etre commande par l'appareil de 
commande, les moyens de pose d'une ligne de transmission de signaux 
disparaissent et l'appareil de commande est decharge. L'appareil de com- 
mande peut encore etre plus decharge si la vanne de linkage est ouverte 

15 lorsqu'elle est coupee du courant. 

D'autres developpements de l'invention prevoient de charger 
la vanne d'arret par ressort pour que la pression d'ouverture A p du clapet 
d'arret puisse se regler de maniere simple. 

Selon une autre variante de Tinvention, la vanne de ringage 

20 est ouverte lorsqu'elle est coupee du courant pour que, seulement dans le 
cas d'un demarrage a chaud du moteur a combustion interne, il soit ne- 
cessaire de commander la vanne de ringage. 

Le probleme pose ci-dessus est egalemnet resolu par une 
installation d'injection de carburant pour des moteurs a combustion in- 

25 terne comprenant un appareil de commande, avec une pompe de preali- 
mentation qui prend du carburant dans la conduite d'aller pour le debiter 
dans une zone haute pression, cette zone haute pression ayant au moins 
une pompe haute pression avec un retour pour evacuer le carburant de la 
zone de haute pression debouchant dans la conduite d'aller, et avec une 

30 conduite de fuite pour evacuer le carburant de la zone haute pression 
dans le reservoir ; caracterisee en ce que le retour comporte un clapet 
d'arret, et la conduite de fuite comporte un regulateur basse pression. 

Dans cette installation d'injection de carburant selon 
l'invention, la haute pression est refroidie en permanence si bien qu'a la 

35 fois pendant le demarrage a froid ou pendant le fonctionnement a chaud, 
on elimine efficacement le developpement des bulles de vapeur. Grace a 
un accord approprie entre le debit de la pompe de prealimentation et la 
pression reglee par le regulateur basse pression dans la conduite de fuite, 



2817917 

5 

on peut regler la quantite de ringage pour, d'une part, ne pas chauffer in- 
utilement le reservoir et, d'autre part, assurer le demarrage a chaud et le 
fonctionnement a chaud du moteur a combustion interne. 

Selon un autre developpement de l'invention, la zone haute 
5 pression est une rampe commune avec une vanne de regulation de pres- 
sion et cette vanne de regulation de pression regie la pression dans la 
rampe commune en commandant la sortie de carburant de la rampe 
commune vers le retour permettant de rincer la rampe commune. 

Selon un autre complement de l'invention, il est prevu au 

10 rnoins un capteur de temperature pour determiner le ou les criteres de 
branchement ou le ou les criteres de coupure, pour que l'augmentation de 
pression au demarrage a chaud ne puisse se faire en cas de risque de de- 
veloppement de bulles de vapeur et que, d'autre part, l'augmentation de 
pression ne soit maintenue au-dela de ce qui est necessaire. 

15 L'invention concerne egalement un programme d'ordinateur 

enregistrable en memoire, comprenant les etapes du precede selon 
1'invention. 

La presente invention sera decrite ci-apres de maniere plus 
detaillee a l'aide d'exemples de realisation representes dans les dessins 
20 annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est un premier exemple de realisation d'une installation 
d'injection de carburant selon l'invention, 

- la figure 2 montre un second exemple de realisation d'une installation 
d'injection de carburant selon 1'invention, 

25 - la figure 3 montre un ordinogramme d'un exemple de realisation du 
precede de l'invention, 

- la figure 4 montre des criteres de branchement alternatif. 
Description des exemples de realisation 

La figure 1 montre un premier exemple de realisation d'une 
30 installation d'injection de carburant selon l'invention. Une pompe de pr6a- 
limentation 1, electrique, fournit du carburant du reservoir 3 par une ar- 
rivee 5 a une zone haute pression 7 de Installation d'injection de 
carburant. Un filtre 9 est installe dans la conduite d'aller 5. 

La zone haute pression 7 est formee dans Texemple de rea- 
35 lisatlon de la figure 1 , d'une pompe haute pression 1 1 , d'une rampe com- 
mune 13 a laquelle sont relies les injecteurs 15 et d'une soupape de 
regulation de pression 17. En fonctionnement normal, la pression dans la 
rampe commune 13 est mesuree par un capteur de pression non repre- 
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sente. La pression mesuree est exploitee par un appareil de commande, 
non represente, et celui-ci commande en tenant compte d'autres parame- 
tres la vanne de commande de pression 17, de sorte que I'on respecte la 
pression de consigne souhaitee dans la rampe commune 13. 

La vanne de commande de pression 17 peut abaisser la 
pression dans la rampe commune 13 en ouvrant legerement et ainsi le 
flux de carburant de la rampe commune 13 vers le retour 19a, 19b. 

Le retour 19b comprend un organe d'etranglement de de- 
charge 21 et un regulateur DP 23. L'organe d'etranglement de sortie 21 
divise le retour 19a en deux segments. L'organe d'etranglement de sortie 
21 a pour fonction de limiter la quantite qui revlent dans le reservoir 
(quantite de ringage). La zone basse pression 23 a pour but de r6gler une 
pression pratiquement constante, de l'ordre de 3-4 bars dans la conduite 
de retour 19b. 

Entre la conduite de retour et la conduite d'aller, du cote 
amont par rapport a l'organe d'etranglement de decharge 21, on a une 
conduite de melange 25 avec un clapet anti-retour 27. Le clapet anti- 
retour 27 peut egalement etre sollicite par un ressort 

En amont du regulateur basse pression 23, on a une con- 
duite de liaison 23 reliee a une soupape de linkage 31. C'est pourquoi la 
soupape de linkage 31 est un distributeur a 2/2 voies. Ce distributeur est 
ouvert en Tabsence de courant. 

En fonctionnement normal du moteur a combustion interne 
non represente, la vanne de linkage 31 est ouverte, de sorte que le carbu- 
rant debite par la pompe de prealimentation 1 et qui n'est pas consomme 
par la zone haute pression 7, est debite par la conduite de liaison 29 dans 
le retour 19b. II en resulte que la pompe de prealimentation 1 debite dans 
les fonctionnements normaux contre la pression reglee dans le regulateur 
de pression 23. 

Si, en cas de demarrage a chaud, on risque la formation de 
bulles de vapeur dans la zone haute pression 7, on ferme la vanne de lin- 
kage 3 1 pour que la pression dans la conduite d'aller 5 et celle de la zone 
haute pression 7 soit independante de la pression dans le segment 19b du 
retour. 

La pompe de prealimentation 1 a une hauteur de refoule- 
ment de, par exemple, 5 a 8 bars. Si la conduite d'aller 5 et la zone haute 
pression 7 regoivent cette pression, elles compliment le cas echeant des 
bulles de gaz existantes de sorte que le debit de carburant vers les injec- 
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teurs 1 5 peut commencer sans retard* La pompe de prealimentation 1 est 
congue pour que, pendant le fonctionnement normal, elle debite toujours 
une certaine quantite de linkage traversant la bobine 2 1 pour revenlr au 
reservoir 3. En plus, lorsque la soupape de ringage 31 est fermee, il y a 
5 neanmoins ringage de la zone haute pression 7 de sorte que d'eventuelles 
bulles de vapeur qui subsistent seront evacuees de la zone haute pression 
7. 

La conduite d'un melange 25 et le clapet d'arret 27 assu- 
rent, en liaison avec l'organe d'etranglement de sortie 2 1 , que le segment 

10 du retour 19b en aval de l'organe d'etranglement de sortie 21, solt soumis 
pendant Toperation de ringage a une pression plus elevee que la pression 
reglee par le regulateur basse pression 23. Au debut du transfert du car- 
burant par la pompe de prealimentation 1, la vanne de ringage 31 etant 
ferm6e, dans la zone haute pression 7, la soupape de commande de pres- 

15 sion 17 ne regie pas encore la pression dans la rampe commune 13 car la 
pression dans la rampe 13 n'est pas sufflsamment elevee. La vanne de 
commande de pression 17 presente, dans cet etat de fonctionnement, une 
resistance hydraulique a laquelle participe l'augmentation de pression 
dans la conduite d'aller 5 et dans la zone haute pression 7. 

20 Cela signifie qu'a la fois la pression dans la zone haute 

pression 7 et dans le segment 19a du retour en amont de l'organe 
d'etranglement de sortie 21, regie la pression fournie par la pompe de 
prealimentation 1. Lorsque la vanne de ringage 31 est fermee, cette pres- 
sion est integree dans une pompe de prealimentation 1, integree, qui li- 

25 mite une soupape de limitation de pression non representee de maniere 
particuliere. Comme le clapet d'arret 27 de la conduite de melange 25 ne 
s'ouvre que si une certaine difference de pression A p regne entre le retour 
1 9a et l'amont, le carburant s'ecoule exclusivement pendant l'operation de 
ringage a travers l'organe d'etranglement de decharge 2 1 . Comme l'organe 

30 d'etranglement de decharge 2 1 produit une diminution de pression et que 
la pression regnant dans le segment 19b du retour est regulee a environ 
3-4 bars par rapport a la pression moyenne 23, la pression dans le seg- 
ment 19a du retour est plus elevee que dans le segment 19b. Par un ac- 
cord approprie de l'organe d'etranglement 21, de la pression d'ouverture 

35 A p du clapet d'arret 27 et du debit de la pompe de prealimentation 1, on 
peut regler le courant de ringage approprie. Le courant de ringage a ega- 
lement un effet de refroidissement car la zone haute pression 7 est rincee 
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par du carburant plus frais venant du reservoir 3 et elle sera ainsi egale- 
ment refroidie. 

La figure 2 montre un second exemple de realisation d'une 
Installation d'injection de carburant selon Tinvention. Cette figure montre 
5 que les parties identiques portent les memes references et la description 
qui a ete faite pour le premier exemple de realisation s'applique egalement. 
Dans le present exemple de realisation, le retour 19 debouche dans la 
conduite d'aller 5 en amont de la pompe haute pression 1 1 . Dans le retour 
19, il est pr£vu un clapet d'arret 33 qui evite au moins que le carburant ne 

io passe directement de la conduite d'alimentation 5 dans la conduite de re- 
tour 19. Une conduite de fuite 35 derive de la pompe haute pression 11 
avec un r£gulateur basse pression 23 debouchant dans le reservoir 3. Le 
regulateur basse pression 23 a, comme le premier exemple de realisation, 
pour fonction de reguler une pression antagoniste. Dans cet exemple de 

15 realisation, on a un linkage continu de la pompe haute pression 1 1 par le 
debit total de la pompe de prealimentation 1. La quantite de ringage n'est 
pas limitee par un etranglement dans cet etat de fonctionnement. Cela si- 
gnifie qu'a chaque remise en route du moteur a combustion interne, on 
branche la pompe de prealimentation 1 qui transfere du carburant dans la 

20 conduite d'aller 5 et etablit la hauteur du debit maximal, Cette hauteur de 
debit (ou hauteur de transfert) est comprimee, le cas echeant, par des 
bulles de gaz. Le carburant en exces done non consomme par la zone , 
haute pression 7 revient par la conduite de fuite 35 dans le reservoir 3 de 
sorte que Ton arrive a un rin$age et un refroidissement permanent de la 

25 pompe haute pression 1 1 , de la maniere la plus simple. 

Dans les exemples de realisation presentes, la zone haute 
pression 7 est une rampe commune 13 avec des injecteurs 15 et une sou- 
pape de commande de pression 17. Mais Finventlon n'est pas limitee a des 
installations d'injection de carburant en rampe commune ; elle peut se 

30 transposer a toutes les autres installations d'injection de Ccirbureint^ 

La figure 3 montre un schema pax bloc d'un exemple de 
realisation d'un procede selon Tinvention pour rincer, refroidir une instal- 
lation d'injection de carburant selon un premier exemple de realisation 
(figure 1). 

35 Par convention, dans le dessin, les references N designent 

les reponses negatives et les references Y les reponses positives aux ques- 
tions posees dans le deroulement des operations. 
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La figure 3 montre un schema par bloc d'un exemple de 
realisation d'un procede selon Tinvention pour rincer et refroidir une ins- 
tallation d'injection de carburant selon le premier exemple de realisation 
(figure 1). Des que la tension est appliquee a la borne 15 du vehicule, on 

5 verifie au cours d'une premiere interrogation si le vehicule a fraichement 
pris du carburant ou si le carburant est deja depuis un temps prolonge 
dans le reservoir. Dans le cas normal, le carburant est deja pendant un 
certain temps dans le reservoir, de sorte que la reponse sera non (N). Si 
Ton suit cette branche, on sera verifie quant aux criteres de branchement 

10 sous la forme d'une condition de temperature Xseuil 2- 

Si la condition de temperature Tseuii i n'est pas remplie (em- 
branchement N) f on ne risque pas remission de bulles de vapeur dans la 
zone haute pression et on passe & un mode de fonctionnement normal de 
Tinstallation d'injection de carburant. 

15 Si la condition de temperature Tseuii 2 est remplie, la vanne 

de ringage (SV) 31 est commandee (derivation Y), c'est-a-dire la vanne de 
ringage 31 sera fermee. Dans une interrogation suivante, on verifie la 
commande de temps d'une horloge (horloge 2). Si le controle donne une 
reponse negative, Installation d'injection de carburant passe en mode de 

20 fonctionnement normal. Dans le cas contraire, Installation de ringage 31 
reste fermee. 

La figure 4 montre des criteres de branchement alternatif 
pour la commande de l'horloge. Selon la figure 4a, on peut le faire sous 
une condition de temperature. Selon la figure 4b, la condition de tempe- 
25 rature peut etre congue pour que la vanne de ringage 31 continue d'etre 
commandee si une temperature mesuree ou calculee n'est pas superieure 
a une temperature T se ui. 

Selon la figure 4c, la vanne de ringage peut continuer a etre 
commandee si Tintegrale du carburant debite est inferieure a un seuil 

30 Mseui. 

Selon la figure 4d, la vanne de ringage peut rester comman- 
dee si Tintegrale du debit massique d'air est inferieure a un seuil M S euii. 

Au cas ou le vehicule a regu du carburant fraichement, on 
passe par la branche gauche du diagramme d'enregistrement de la figure 
35 3. La difference principale avec la branche a droite de la figure 3 est que la 
condition de temperature Tseuii i qui produit la fermeture de la vanne de 
ringage 3 1 est une autre condition. La condition de temperature Tseuii i est 
plus basse dans le cas d'un vehicule qui vient de remplir le reservoir car la 



I 
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temperature d'ebullition du carburant frais est plus falble que celle du 
carburant qui se trouve deja depuis un certain temps dans le reservoir. 

Dans un mode de realisation simplifie de Tinventlon, on 
peut egalement supprlmer Tinterrogation « fraichement passe a la 

5 pompe ? » et toujours travailler a la condition de temperature Tseuu 2. 

^expression « critere de branchement » est consideree dans 
le contexte de la presente invention comme une valeur limite que Ton peut 
atteindre ou meme depasser pour declencher une operation de linkage. 
Comme critere de branchement, on a les temperatures mesurees ou cal- 

10 culees mais egalement des grandeurs calculees qui s'obtiennent a partir 
de l'etat de charge du moteur a combustion interne avant la coupure de 
celui-ci ou encore dans les intervalles de temps. De la meme maniere, 
Texpression « critere de coupure » signifie que des que ce critere est atteint 
ou depasse, ou si la temperature de la haute pression diminue sous une 

15 certaine valeur limite, ce qui est appele de maniere extremement generate 
« critere de coupure », on peut terminer Toperation de ringage. 
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REVINDICATIONS 
1°) Procede de refroidissement d'une installation d'injection de carburant 
d'un moteur a combustion interne, comprenant une pompe de preali- 
mentation (1) fournissant du carburant par une conduite d'aller (5), a 
5 partir d'un reservoir (3) dans une zone haute pression (7), cette zone haute 
pression (7) ayant au moins une pompe haute pression (11), avec un re- 
tour (19a, b) pour evacuer le carburant en excedent de la zone haute pres- 
sion (7), 

caracterise en ce que 
10 - on rince au moins la pompe haute pression avec du carburant fourni 
par la pompe de prealimentation (1) a partir du reservoir (3). 

2°) Procede selon la revendication 1, applique a une installation d 'injection 
de carburant comprenant egalement une ligne de liaison (29) entre la con- 
15 duite d'aller (5) et la conduite de retour (19a, b) le debit par la ligne de liai- 
son (29) etant commande a Taide d'une vanne de linkage (31), 
caracterise par les etapes suivantes : 

- on ferme la vanne de ringage (31) si lors du branchement du moteur a 
combustion interne, on atteint un critere de branchement, 

20 - on rince au moins les parties de la zone haute pression (7) avec du car- 
burant venant du reservoir (3) et 

- on ouvre la vanne de ringage (31) des que Ton atteint un critere de 
coupure. 

25 3°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

le critere de branchement est une temperature caracteristique. 

4°) Procede selon la revendication 3, 

30 caracterise en ce que 

la temperature caracteristique est la temperature (Tcartmrant) du carburant 
dans la zone haute pression (7) notamment dans la haute pression (19) 
et/ou dans la rampe commune (13) ou la temperature (Tpiecc) des compo- 
sants de Installation d'injection de carburant ou la temperature (Tair) de 

35 Tair dans Tenvironnement de la zone haute pression. 



5°) Procede selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 
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la temperature caracteristique (T ca rburant, Tp ieC e, Tair) est mesuree. 

6°) Procede selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 

la temperature caracteristique (Tcarburant, Tpiece, Tair) est calculee. 

7°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

Ton commande l'ouverture de la vanne de ringage (31) en fonction du 
temps. 

8°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu' 

on ouvre la vanne de rin?age (31) suivant le deroulement chronologique 
des temperatures caracteristiques (T car burant (t), Tp icce (t), Taix (t)). 

9°) Procede seion la revendication 2, 
caracterise en ce que 

le temps pendant lequel la vanne de ringage (31) reste fermee est fixe en 
fonction de la temperature caracteristique (T car burant, T piece , Tair). 

10°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

la vanne de ringage (31) est ouverte en fonction de la quantite de carbu- 
rant demandee par la pompe de prealimentation (1) pour des fins de rin- 
?age. 

11°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

la vanne de linkage (31) est ouverte en fonction de la veine massique d'air 
aspiree par le moteur a combustion interne depuis son debut de mise en 
ceuvre. 

12°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

la vanne de linkage (31) est fermee des que la borne du vehicule est mise 
en tension. 
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13°) Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu' 

apres le remplissage du reservoir, on diminue le critere de branchement. 

14°) Installation d 'injection de carburant pour des moteurs a combustion 
interne, pour la mise en oeuvre du procede selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 13, comprenant un appareil de commande, une pompe 
de prealimentation (1) qui debite du carburant par une conduite d'aller (5) 
d'un reservoir (3) vers une zone haute pression (7), avec au moins une 
pompe haute pression (11), et un retour (19a) pour evacuer le carburant 
de la zone haute pression (7) comportant un organe d'etranglement de de- 
charge (21) et un regulateur basse pression (23), 
caracterisee en ce qu' 

entre la conduite d'aller (5) et la conduite de retour (19a, 19b), on a une 
conduite de liaison (29) avec une vanne de ringage (31), et une conduite de 
melange (25) avec un clapet d'arret (27), la conduite de melange (25) de- 
bouchant en amont de la conduite de liaison (29) dans le retour (19a), et 
la conduite de liaison (29) debouchant en amont du regulateur basse 
pression (23) dans le retour (19b). 

15°) Installation d'injection de carburant selon la revendication 14, 
caracterisee en ce qu' 

un organe d'etranglement de decharge (23) est installe entre l'embouchure 
de la conduite de melange (25) et la conduite de liaison (29) dans le retour 
(35), et le clapet anti- retour (33) est sollicite par un ressort. 

16°) Installation d'injection de carburant selon la revendication 14, 
caracterisee en ce que 

la vanne de ringage (31) est ouverte lorsqu'elle est coupee du courant. 

17°) Installation d'injection de carburant pour des moteurs a combustion 
interne pour la mise en oeuvre du procede selon l*une quelconque des re- 
vendications 1 a 13, comprenant un appareil de commande avec une 
pompe de prealimentation (1) qui debite du carburant dans une conduite 
d'aller (5) vers une zone haute pression (7), ayant au moins une pompe 
haute pression (11) avec un retour (19) pour evacuer le carburant de la 
zone de haute pression (7), debouchant dans la conduite d'aller (5), et une 
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conduite de fuite (35) pour evacuer le carburant de la zone haute pression 
dans le reservoir (3), 
caracterisee en ce que 

le retour (19) comporte un clapet d 'arret (33) et la conduite de fuite (35) 
5 comporte un regulateur basse pression (23). 

18°) Installation d'injection de carburant selon la revendication 14, 
caracterisee en ce que 

la zone haute pression (7) comprend une rampe commune (13) et une 
10 soupape de regulation de pression (17), qui regie la pression dans la 
rampe commune (13) en prelevant du carburant de la rampe commune 
(13) dans le retour (19, 19a). 

19°) Installation d'injection de carburant selon la revendication 14, 
15 caracterisee en ce qu' 

au moins un capteur de temperature permet de determiner le ou les crite- 
res de branchement ou le ou les criteres de coupure. 
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